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1. uvobD

Elaborat preverja ustreznost zunanijih loCilnin konstrukcij pred hrupom iz
okolice. Izdelan je v skladu z ustreznimi normativi:

- Pravilnik o zasciti pred hrupom v stavibah (Ur.l.RS §t. 10/2012)

- Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur.l.RS §t. 43/18)

- Tehni¢na smernica TSG-1-005 Zascita pred hrupom v stavbah

- SIST EN 12354-1 - Akustika v stavbah - Ocenjevanje akusti¢nih lastnosti
stavb iz lastnosti sestavnih delov - 1. del: Izolativnost pred zvokom v zraku
med prostori

- SIST EN 12354-3 - Akustika v stavbah - Ocenjevanje akusti¢nih lastnosti
stavb iz lastnosti sestavnih delov - 3. del: Izolativnhost pred zvokom v zraku
iz zunanjosti

Posebne zahteve za zvoc¢ne lastnosti oken in vrat

Zvocna izolativhost, izmerjena v laboratoriju (R,,) oken, balkonskih vrat in

panoramskih sten, mora biti najmanj za 2 dB vecja od vrednosti, ki jo
morajo imeti okna, balkonska vrata in panoramske stene, vgrajene v
stavbo (R'y).

Zvocna izolativhost, izmerjena v laboratoriju (R,,) vrat kot notranjega
loCilnega elementa, mora biti najmanj za 5 dB vecja od vrednosti, ki jo
morajo imeti vrata, vgrajena v stavbo (R',).
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2. MEJNE RAVNI ZUNANJEGA IN NOTRANJEGA HRUPA TER IZOLATIVNOST

Pri izraCunu zvocne izolacije zunanjih logilnih elementov stavbe upoStevamo splone okoljske
mejne ravni zunanjega hrupa iz preglednice 1:

Obmodje varstva pred hrupom Lno¢ dB(A) Ldan dB(A)
IV. obmocje 65 75
lIl. obmogje 50 60
II. obmodje 45 55
I. obmocje 40 50

Preglednica 1: Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju, priloga 1:
Mejne in kritiéne vrednosti kazalcev hrupa

Ker je objekt na obmogju, ki je namenjeno centralnim dejavnostim - druga obmogja centralnih
dejavnosti, ga uvrstimo v lll. obmocje varstva pred hrupom in uporabimo podatek za mejno
vrednost hrupa 60 dB(A).
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Lokacija objekta: parc. §t. 35/1, 37/2, 37/3, vse k.. Predoslje (2103)
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Pri izraCunu zvo¢ne izolacije zunanjih logilnih elementov stavbe upoStevamo dnevne mejne
ravni iz preglednice 2:

Namembnost prostora Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrupa LAeq1 dB(A)
dan vecer no¢’
Prostori v stanovanjih 35 33 30

PrenoCitvene enote v stavbah za
nastanitev (hotelih, motelih,
penzionih izpd.) ter sobe v
stanovanjskih stavbah za posebne
namene (domovi za starejSe, dijaski

domovi, internati ipd.) 35 33 30
Bolniske sobe 30 30 30
Ambulante, ordinacije, operacijski

prostori 35 35 35

UCilnice, predavalnice, delovni in
Studijski kabineti, knjiznice, Citalnice
ipd. 35 33 30

! Mejne ravni hrupa se nana3ajo na opremljene prostore in standardno absorpcijo.

2 Ekvivalentna raven hrupa v no¢nem €asu se nana$a na tisto uro, ko je hrup najvedii.

Za izraGun vzamemo dnevno raven hrupa 35 dB (A).
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3. ZASCITA STAVBE PRED ZUNANJIM HRUPOM

ORDINACIJA

Najprej preverimo prostor Ordinacija, ki ima sorazmerno velik delez okenskih povrsin.

POTREBNA IZOLATIVNOST OVOJA

Najprej izraGunamo potrebno zvoéno izolativnost fasadnega pasu.

sploSen hrup R'45

raven zunanjega hrupa Laun 60|dB
maksimalna dopustna raven hrupa v spr. prostoru Lot 35|dB
povrsina loCilnega elementa S 13,55 m’
ekvivalentna absorpcijska povrsina spr. prostora A 16,92 m’
korekcijski faktor zaradi spektra hrupa F 0{dB
potrebna izolativnost 27(dB
Potrebna izolativnost fasadnega pasu je 27 dB.

POSAMEZNE KONSTRUKCIJE FASADNEGA OVOJA

Fasadna stena

d (m) m (kg/m®) m(kg/m®)
1. Zunaniji omet 0,02 1800 36
2. toplotna izolacija 0,2 30 6
3. mineralna lep. maltal 0,005 1200 6
4. opecni zid 0,3 800 240
5. notranji omet 0,02 1800 36
povrsinska gostota skupaj 324

Taki steni lahko dolo¢imo zvoéno izolativnost s pomocjo SIST EN 12354-1,
dodatek B.2.

Zvocna izolativnost take stene je 52 (-2;-7) dB.

Okna in Vrata
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Preverimo Se zvocno izolativnost konstrukcije skupaj z okni in vrati.

povr$ina m’ izolirnost dB Korekcija C ali Ctr T
13,55
Fasadna stena 5,27 52 -7 1,2E-05
Okna 8,28 32 -5 0,00122
Skupna izolativnost = 29 dB

Skupna izolativnost stene z okni je 29 dB, kar preseze minimalno izradunano izolativnost 27
dB.

Konstrukcija ustreza.
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4, ZASCITA STAVBE PRED HRUPOM V ZRAKU

Po TSG:

Velike povrsinske mase lo€ilnih elementov na splodno zagotavljajo vecjo zvoéno izolirnost.

Izolirost se na splo3no povecuije s frekvenco, vendar pa ima vsaka stena svoj "Sibak"
frekvencni interval, kjer izolacija upade in je lahko nezadostna.

Uporaba veéslojnih lo€ilnih elementov omogoca bolj$o zvo¢no izolimost.

Vrata in okna morajo biti akusticno obdelana.

Kjer so predvideni preboji predelnih sten (instalacije, prezraCevalni kanali ipd.), je potrebno
zatesniti preboje, tako da so zrakotesni in ne prenasajo vibracij. Preboji morajo biti ¢im
manjsi. Preboji morajo biti zapolnjeni z gibkim, trajno elasti¢nim materialom (silikonski kit ali
ekspandirana guma).

PREHOD HRUPA SKOZI STENE

4.a STENA MED ORDINACIJO IN CAKALNICO

Preverimo steno med prostoroma ¢akalnice in ordinacije, za katero je predpisana izolirnost
najmanj 47 dB (TSG, preglednica 10; 10.7 Stena ordinacijo in ¢akalnico, v katero so
vgrajena vrata). Za sprejemni prostor vzamemo ordinacijo.

SESTAVA STENE
d (m) m (kg/m?) m (kg/m?)
1. omet 0,02 1600 32 kg/m”
. opeka poroth. Profi 0,3 800 240 kg/mz

3. omet 0,02 1600 32 kg/m’

povrsinska gostota skupaj 304 kg/m’

zvocna izolativnost po SIST EN 12354-

1, dodatek B.2 51 dB

Sedaj opravimo $e izracun vpliva stranskega prenosa hrupa.

Najprej preverimo podatke o ovrednoteni izolirnosti pred stranskim prenosom zvoka:
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STRANSKA FASADNA STENA

d (m) m (kg/m®)
1. Zunanji omet 0,02 1800
2. toplotna izolacija 0,2 30
3. mineralna lep. malta 0,005 1200
4. opecni zid 0,3 800
5. notranji omet 0,02 1800

povrsinska gostota skupaj

zvocna izolativnost po SIST EN 12354-
1, dodatek B.2

Spoj dolZine 2,70 m, tip spoja je togi T - spoj.
STROP - POSEVNA STREHA

streSna kritina - trapezna plo¢evina
stredne letve 50/30

streSne letve 30/50

deske

leseni Spirovci z vmesno toplotno izolacijo
leseni Spirovci z vmesno toplotno izolacijo
parna zapora

deske

kovinska podkonstrukcija na obeSalih

MK stropne plosce 2x1.25 cm

© N ook w D =

—
e

m (kg/m?)
36 kg/m*
6 kg/m?
6 kg/m®
240 kg/m’
36 kg/m®
324 kg/m’

52 dB

d (m)

0,03
0,05
0,02

0,2
0,06

0,02
0,03
0,025

Taki konstrukciji po zbranih podatkih podatkih (podobna konstrukcija sdrhbi01a-03, vir:
dataholz.com) dolo¢imo zvo¢no izolativnost 50(-4, -11 dB).

ZvocCna izolativnost streSne sestave je izboljana z dodatno maveno oblogo spusenega stropa
na podkonstrukciji. IzboljSanje: - ARw = 10dB (vir; www.armstrong.si)

Spoj dolzine 3,95 m, tip spoja je spoj z lahko fasado.

TLA-T1
d (m) m (kg/m°)

1. enomerna obloga 0,01 700

2. estrih 0,07 2200
3. PE folija 0 0

4. eps toplotna izol. 0,075 30

5. a.b. plodca 0,25 2200
6. XPS topl. izol 0,1 30

7. podlozni beton 0,1 2000

povrSinska gostota skupaj

zvocna izolativnost po SIST EN 12354-
1, dodatek B.2
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m (kg/m?)
7 kg/im?
154 kg/m®

2,25 kg/m’
550 kg/m”

3 kg/m?
200 kg/m”

916,25 kg/m’

69 dB
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IzboljSanje zvocne izolirnosti znasa (Dodatek D):
ARw= 05 dB

Rw,skupno=Rw+ARw= 69 dB
Spoj dolzine 3,9 m, tip spoja je togi t - spoj.

Zdaj izraGunamo poslabsanje izolativnosti zaradi stranskega prehoda zvoka:

VHODNI PODATKI: ELEMENTI SPOJI

m'

(kg/m?) | R, (dB) Dodatek B = m'/m'y K (dB) K (dB) Ko (dB)
Stena (s) 304 51 / / / /
Fasadna stena (F=1) 324 52 0,94 6,1 5,7 57
Notranja stena (F=2) 304 51 1,00 8,7 8,7 8,7
Strop (F=3) 45 50 6,76 13,3 18,3 18,3
Tla (F=4) 916,25 69 0,33 13,8 7,0 7,0
R' W= -10|Og [ 10 -RDd,w/10 + Z10-RFf,w/10 + Z,]O-RDf,WHO + 210 -RFd,w/10 ] - 49 dB

Izolativnost stene pred prehodom zvoka po zraku je 49 dB, kar je vecje od minimalne vrednosti 47
dB (TSG, preglednica 10; 10.7 Stena ordinacijo in ¢akalnico, v katero so vgrajena vrata).

Konstrukcija ustreza.
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5. ZASCITA PRED UDARNIM HRUPOM

Objekt je pritlicen in nima locilnih elementov za katere bi bilo potrebno upoStevati maksimalne
ravni zvoCnega tlaka notranjih locilnih elementov
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6. IZOLACIJA PRED HRUPOM OBRATOVALNE OPREME

TSG, preglednica 3, podaja mejne ravni hrupa Larmay, ki ga v posameznih varovanih
prostorih stavbe lahko povzro¢a obratovalna oprema ali hrup iz prostorov druge

namembnosti:

Mejne ravni hrupa Lagmsy "
Namembnost prostora dB(A)
Varovani prostori v stanovanijih, prenogitvene enote, bolniske sobe 30
Ambulante, ordinacije, opreacijski prostori 35

UCilnice, predavalnice, delovni in Studijski kabineti, knjiznice, italnice
ipd. 40
i Mejne vrednosti ravni hrupa se nana$ajo na opremljene prostore

? Posamezne kratkotrajne konice hrupa, ki nastajajo pri uporabi vodovodnih instalacij in armatur v sosednjih
prostorov, se ne upostevajo.

Zahteva, da ni presezen nivo hrupa 35 dB (A), bo dosezena, ¢e bodo upostevane
metode za znizevanje ravni hrupa obratovalne opreme.

NajpogostejSe metode za znizevanje ravni izsevanega hrupa, ki je posledica prenosa
po konstrukcijah, so:

protivibracijska izolacija (montaZa strojev na primerne protivibracijske izolatorje). Tezke stroje
je treba namestiti na samostojne temelje z zadostno maso in loditi od druge konstrukcije,

s pretvorbo strukturnega zvoka v toploto s pomocjo dusenja konstrukcij, ki sevajo zvok,
ovijanje cevovodov in razliénih proznih spojev z ustreznimi izolacijsko-duSilnimi materiali,

z elasti¢nimi veznimi elementi med strojem (npr. kompresorjem, ¢rpalko, ventilatorjem ipd.) in
tlacnim ali sesalnim cevovodom,

z elastinim obeSanjem in vpenjanjem cevovodov in zra€nih kanalov na nosilne stene ali
stebre.

Klimati in druge naprave v strojnici morajo biti od ostale podne konstrukcije loCeni (dodatna
plos¢a s svojo antivibracijsko plastjo). Izvajalci morajo s svojimi vgradnimi elementi zagotoviti,
da so druge oblike vibracij in hrupa pod njihovo kontrolo in da nameravajo vgraditi vse
elemente, ki preprecujejo prenos hrupa in vibracij od vira do dvorane. To so dusilniki,
antivibracijski podstavki, gibko spojne elektro, vodovodne ter prezraCevalne instalacije.
Tesnjenje mora biti dobro in elasti¢no, odprtine pa ¢im manjse.
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Primarni ukrepi za znizanje ravni hrupa pri viru

ZmanjSevanje hrupa na mestu vira se zaCne Ze pri izbiri obratovalne opreme.
Aerodinamicni in hidrodinamiéni ukrep nastajata pri gibanju kapljevin:

- znizanije hitrosti kapljevin
- izboljSava povrsinske kakovosti

- posegi na ventilih in drugih ovirah: zmanjSanje njihove velikosti, optimizacija oblike

- izogibanje ostrim kolenom ter spremembam presekov v cevovodih.
- uporaba dusilnikov hrupa

Prezralevalne naprave:

- namestitev prezraCevalnega ventilatorja na elasti¢ne podpore

- fleksibilna povezava sten prezraCevalnega kanala

dusilnik zvoka, vstavljen v v sistem prezraCevalnih kablov, za zmanjSevanje hrupa
ventilatorja

Sekundarni ukrepi - znizanje hrupa na poti razsirjanja
Del hrupa se §iri po zraku, del pa po konstrukciji.

- elastina pritrditev cevi na steno

- fleksibilna povezava cevi
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7. OBVLADOVANJE ODMEVNEGA HRUPA

Ukrepi za zniZanje ravni odmevnega hrupa so pomembni in nujni predvsem v zelo odmevnih
prostorih, kakor so npr. pisarnidki prostori, lokali ipd.

Znizanije splosne ravni hrupa v prostorih dosezemo s pove€anjem zvocne absorpcije na
stropu in stenah. Pri tem je treba upostevati frekvenéne znacilnosti hrupnih virov, njihove
razporeditve in geometrijo prostora.

Odmevni hrup v kabinetih ter ostalih prostorih se obvladuje z raznimi absorpcijskimi in
odbojnimi elementi na stenah in stropu.
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